รายงานผลการดำเนินงาน 2567
โครงการพัฒนาระบบเลี้ยงปลาดุกหนาแน่นบนพื้นที่สูง พื้นที่อำเภอบ่อเกลือ จังหวัดน่าน
	จากข้อมูลเศรษฐกิจและสังคม (มจธ. 2562) ใน อ.บ่อเกลือ มีค่าใช้จ่ายในการซื้อปลาคิดเป็นมูลค่าทั้งหมด 1,960,345 บาท/ปี แต่เมื่อเปรียบเทียบกับรายได้ของชุมชนที่มาจากการจำหน่ายปลาที่เลี้ยงในพื้นที่ พบว่า มีรายได้คิดเป็นมูลค่า 22,960 บาท/ปี หรือคิดเป็นสัดส่วน 1.2% ของมูลค่าการซื้อปลาจากแหล่งภายนอก จากการสำรวจปัญหาการเลี้ยงปลาในพื้นที่ ได้พบปัญหา 1.บริบทพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นภูเขา มีความลาดชันสูง พื้นที่ราบมีน้อยทำให้มีพื้นที่ขุดบ่อเลี้ยงปลามีน้อย 2.ปัญหาการขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูร้อนในบางพื้นที่ 3.ช่วงฤดูหนาวปลาไม่กินอาหาร และเลี้ยงปลาไม่โต 
จากสภาพปัญหาดังกล่าว มจธ.ได้รับการสนับสนุนงบประมาณมาจาก บพท.(2564-2565) และ มจธ.(2566-2567) จึงได้นำ 2 เทคโนโลยี มาใช้แก้ไขปัญหาการเลี้ยงปลาในพื้นที่ ได้แก่ 1) เทคโนโลยีการเลี้ยงปลาแบบหนาแน่นแบบระบบน้ำหมุนเวียน (Recirculating Aquaculture Systems, RAS) เป็นเทคโนโลยีที่มีการหมุนเวียนน้ำในบ่อเลี้ยงกลับมาใช้ใหม่ โดยมีระบบกรองชีวภาพร่วมกับการใช้พืชในท้องถิ่นบำบัดไนโตรเจนที่จะเป็นพิษต่อตัวปลา ซึ่งเทคโนโลยีนี้จะนำมาใช้แก้ไขปัญหาด้านพื้นที่และปัญหาปริมาณน้ำมีน้อยหรือการขาดแคลนน้ำในหน้าแล้ง 2) เทคโนโลยี polyhousing เทคโนโลยีนี้เป็นเทคโนโลยีที่ใช้พลังงานความร้อนที่ได้จากแสงอาทิตย์ที่ส่องกระทบน้ำในบ่อเลี้ยงปลาในช่วงเวลากลางวันทำให้น้ำมีอุณหภูมิที่สูงขึ้น และในขณะเดียวกันในบ่อเลี้ยงปลาก็จะมีการห่อหุ้มด้วยฉนวนกันความร้อนเพื่อลดการคายความร้อนของน้ำในบ่อในช่วงเวลากลางคืน ทำให้อุณหภูมิของน้ำในบ่อมีการเปลี่ยนแปลงที่ช้าลง ซึ่งเทคโนโลยีนี้จะใช้แก้ไขปัญหาฤดูหนาวปลาไม่กินอาหาร และเลี้ยงปลาไม่โต
	ในการดำเนินงานเนื่องด้วยทั้ง 2 เทคโนโลยีดังกล่าว เป็นเทคโนโลยีใหม่ยังไม่เคยมีการนำมาใช้ในพื้นที่ จึงมีความจำเป็นต้องมีผู้เชี่ยวชาญคอยให้คำปรึกษาแนะนำอยู่สม่ำเสมอ มจธ.จึงได้มีการดำเนินงานบูรณาการกับหน่วยงานในพื้นที่ ได้แก่ กรมประมง สถานีวิจัยประมง จ.น่าน มทร.ล้านนา น่าน ในการสาธิตให้ความรู้ คำปรึกษาแนะนำ และพัฒนาความรู้ความสามารถของเกษตรกรผ่านการฝึกปฏิบัติด้วยตนเอง ณ สวนธน สวนสาธิต มจธ.พื้นที่น่าน โดยใช้ 2 เทคโนโลยี เป็นเครื่องมือในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน มีเกษตรกรผู้สนใจเข้าร่วมเรียนรู้ทั้งหมด 3 ราย และเมื่อสิ้นสุดโครงการมีนวัตกร 1 รายที่สามารถนำเทคโนโลยี RAS ขนาด 500 ลิตรไปปฏิบัติเองที่บ้านเพื่อผลิตลูกปลานิลจำหน่ายในชุมชน เพื่อสร้างเป็นพื้นที่การเรียนรู้ให้คนในชุมชนอีกต่อไป
ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยี เป็นดังนี้ 
1) เทคโนโลยีการเลี้ยงปลาแบบหนาแน่นแบบระบบน้ำหมุนเวียน (Recirculating Aquaculture Systems, RAS) ในระยะแรกเริ่ม มจธ.ร่วมกับมทร.ล้านนา น่าน ได้มีการจัดเตรียมความพร้อมด้วยการอบรมให้ความรู้และสาธิตการจัดทำระบบ RAS ขนาด 10 ลบ.ม. ให้เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการก่อนการเริ่มกิจกรรม หลังจากนั้นได้มีการวางแผนและเริ่มการเลี้ยงปลานิล โดยมีการสั่งซื้อลูกปลามาจากนอกพื้นที่(ต่างจังหวัด) พบเจอปัญหาด้านคุณภาพลูกปลา(ปลาติดโรค) ทำให้ไม่สามารถเลี้ยงปลาต่อไปได้ จากนั้นจึงได้นำปัญหามาวิเคราะห์ร่วมกันกับเกษตรกร โดยมีทางกรมประมงจังหวัดและสถานีวิจัยจ.น่าน เป็นที่ปรึกษาให้คำแนะนำ หลังจากที่ได้วิเคราะห์ร่วมกันจึงได้มีการลดขนาดระบบ RAS เหลือขนาด 500 เพื่อผลิตลูกปลาคุณภาพ และเมื่อสิ้นสุดการเลี้ยงได้นำข้อมูลผลการเลี้ยงมาวิเคราะห์ความคุ้มทุน พบว่า มีโอกาสหรือมีความเป็นไปได้ในทางเศรษกิจที่จะเลี้ยงลูกปลาเพื่อจำหน่ายในพื้น ซึ่งจะเป็นอีกหนึ่งอาชีพใหม่ที่จะสร้างรายได้ให้คนในพื้นที่ได้
หลังจากการที่ได้รับการฝึกทักษะและถ่ายทอดความรู้ ณ สวนสาธิต มจธ.จ.น่าน มีเกษตรกร1ราย ได้แก่ นายธีระศักดิ์ อุปจักร์ อายุ 29 ปี บ้านนาคอก หมู่ 6 ต.บ่อเกลือใต้ อ.บ่อเกลือ จ.น่าน ได้นำเทคโนโลยีนี้ไปขยายผลที่บ้านของตนเอง โดยการเลี้ยงลูกปลานิล(ขายเป็นลูกปลา) ขนาดบ่อเลี้ยง 500 ลิตร(0.5 ลบ.ม.) เริ่มเลี้ยงลูกปลาขนาด 1-2 กรัม จนถึงขนาด 18-20 กรัม ดำเนินการเลี้ยงไปทั้งหมด 3 crop โดยในแต่ละ crop จะใช้ระยะเวลาในการเลี้ยง 35-45 วัน ได้ผลตอบแทนต่อ 1 crop คิดเป็นจำนวนเงินประมาณ 1,585 บาท 
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รูป การเลี้ยงปลานิลในระบบ RAS ขนาด 500 L.ของเกษตรกร
[bookmark: _Hlk128041852]2) เทคโนโลยี polyhousing การศึกษาทดลองเลี้ยงปลาดุกด้วยเทคโนโลยี polyhousing ได้ดำเนินการศึกษาทดลองทั้งหมด 3 การทดลอง ซึ่งได้ผลการทดลอง ดังนี้
การทดลองที่ 1 (ม.ค.2565-มี.ค.2565)
พบว่า การใช้ฉนวนสามารถเพิ่มอุณหภูมิในบ่อเลี้ยง ได้ 4-6 องศาเซลเซียส ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (P≤0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับบ่อที่ไม่ใช้ฉนวน อัตราแลกเนื้อปลาดุกในบ่อใส่ฉนวน (1.26) มีค่าต่ำกว่าชุดที่ไม่ใส่ฉนวน (1.81) เปรียบเทียบน้ำหนักปลาที่ระยะเวลาเลี้ยง 60 วัน พบว่า ปลาในบ่อใส่ฉนวน (97.5 กรัม) มีน้ำหนักเฉลี่ยสูงกว่าชุดที่ไม่ใส่ฉนวน (75.5 กรัม) 1.3 เท่า 
ในการทดลองที่ 1 มีข้อจำกัดด้านระยะเวลาในการดำเนินโครงการ และได้ทำการทดลองในช่วงปลายฤดูหนาว ซึ่งจะช้ากว่าสมมุติฐานที่ตั้งไว้ตอนแรกเริ่ม(ช่วงฤดูหนาว พ.ย.-มี.ค.) ดั้งนั้นผลการทดลองจึงไม่สามารถสรุปได้ตามเป้าที่ตั้งไว้ จึงต้องทำการทดลองซ้ำในการทดลองที่ 2 และมีการปรับในช่วงระยะเวลาในการทดลองให้ตรงกับเป้าหมายที่วางไว้
การทดลองที่ 2 (ธ.ค.2565-เม.ย.2566)
	พบว่า การใช้ฉนวนสามารถเพิ่มอุณหภูมิในบ่อเลี้ยง ได้ 3-5 องศาเซลเซียส เมื่อเปรียบเทียบกับบ่อที่ไม่ใช้ฉนวน อัตราแลกเนื้อปลาดุกในบ่อใส่ฉนวน (1.6) มีค่าต่ำกว่าชุดที่ไม่ใส่ฉนวน (6.9) เปรียบเทียบน้ำหนักปลาที่ระยะเวลาเลี้ยง 140 วัน พบว่า ปลาในบ่อใส่ฉนวน (141 กรัม) มีน้ำหนักเฉลี่ยสูงกว่าชุดที่ไม่ใส่ฉนวน (96 กรัม) 1.4 เท่า
	ผลการทดลองที่ 2 พบว่า มีปัญหาหลักๆอยู่ 2 ปัญหาที่เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของปลาดุกในชุดการทดลอง ได้แก่ 1) ขนาดของปลา มีความแตกต่างกันในชุดทดลอง(ทั้งน้ำหนักและความยาวมีความแปรปรวนสูง) และค่าเฉลี่ยของน้ำหนักปลายังไม่ถึงเป้าหมายที่ตั้งไว้(ที่ตลาดต้องการ 200-350กรัม/ตัว) 2) คุณภาพน้ำ  ตลอดระยะเวลาของการทดลองเลี้ยง มีค่าแอมโมเนีย สูงเกินมาตรฐาน(ไม่ควรเกิน 0.5 mg/l กรมประมง, 2564) จากปัญหาดังกล่าวจึงได้มีการออกแบบการทดลองที่ 3 โดยมีการตั้งสมมุติฐานการทดลอง 2 ข้อได้แก่ 1.อุณหภูมิส่งผลต่อการเจริญเติบโตของปลาดุกในบ่อทดลอง 2.คุณภาพน้ำส่งผลต่อการเจริญเติบโตของปลาดุกในบ่อทดลอง 
การทดลองที่ 3 (พ.ย.2565-เม.ย.2567)
จากสมมุติฐานในการทดลองที่ 2 ด้านคุณภาพน้ำ จึงได้มีการควบคุมคุณภาพน้ำด้วยการเปลี่ยนถ่ายน้ำในบ่อ 50 %/บ่อ 2 ครั้ง/สัปดาห์ ผลพบว่า การใช้ฉนวนสามารถเพิ่มอุณหภูมิในบ่อเลี้ยงได้ 3-6 องศาเซลเซียส เมื่อเปรียบเทียบกับบ่อที่ไม่ใช้ฉนวน อัตราแลกเนื้อปลาดุกในบ่อใส่ฉนวน (1.1) มีค่าต่ำกว่าชุดที่ไม่ใส่ฉนวน (1.8) เปรียบเทียบน้ำหนักปลาที่ระยะเวลาเลี้ยง 138 วัน พบว่า ปลาในบ่อใส่ฉนวน(236 กรัม) มีน้ำหนักเฉลี่ยสูงกว่าชุดที่ไม่ใส่ฉนวน(139 กรัม) 1.7 เท่า
	ผลการทดลองที่ 3 น้ำหนักปลาดุกในบ่อที่ใส่ฉนวนโตตามเป้าที่ตั้งไว้(200 กรัม/ตัว) แต่ในขณะเดียวกันปลาดุกในบ่อที่ไม่ใส่ฉนวนมีน้ำหนักที่ต่ำกว่าเป้าที่ตั้งไว้ มีผลการเลี้ยงดังตารางที่ 1 เมื่อวิเคราะห์อัตราการเจริญเติบโตของปลาดุกบ่อที่ใส่ฉนวนเปรียบเทียบกับอุณหภูมิ ณ ช่วงเวลาต่างๆ พบว่า อัตราการเจริญเติบโตของปลาจะชะงักหรือปลาไม่ค่อยโต ในช่วงหลัง 30 วันแรกของการทดลอง(ช่วงเดือน พ.ย.66-ก.พ.67) ซึ่งช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงที่เข้าฤดูหนาว เป็นช่วงที่อุณหภูมิต่ำ ถึงแม้ว่าจะใช้แผ่นฉนวนช่วยลดการคายความร้อนในบ่อเลี้ยงปลาได้ในระดับหนึ่ง แต่ก็ยังไม่สามารถรักษาอุณหภูมิน้ำให้อยู่ในช่วงที่ปลาสามารถเจริญเติบโตได้ดี(18-30  OC) ดังนั้นจากข้อมูลการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตกับช่วงอุณหภูมิของปลาที่เลี้ยงในบ่อที่ใส่ฉนวนแล้ว การวางแผนรอบการผลิตในรอบ1ปี ควรจะเริ่มปล่อยปลาเลี้ยงในช่วงเดือน มี.ค.- ก.ค. ให้ปลาเจริญเติบโตถึงช่วงเดือน พ.ย. ซึ่งเป็นช่วงเวลานี้จะเป็นช่วงเวลาที่ฉนวนสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด จะส่งผลให้ปลาที่เลี้ยงมีอัตราการเจริญเติบโตที่ดีที่สุด
[bookmark: _Hlk167265074]	หลังจากที่ได้ขอมูลผลการเลี้ยงแล้วนำมาคิดหากำไรต้นทุน พบว่า ปลาดุกที่เลี้ยงในบ่อที่มีฉนวนเลี้ยงแล้วเกิดความคุ้มทุน(กำไร941-1268 บาท) ต่างจากปลาดุกที่เลี้ยงในบ่อที่ไม่มีฉนวนซึ่งเมื่อคิดกำไรต้นทุนแล้วพบว่าเกิดการขาดทุน(ข้อมูลดังตารางที่ 2) ซึ่งจากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่านี่อาจเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ทำให้ชาวบ้านไม่สามารถเลี้ยงปลาขายในพื้นที่ได้ หรือกระทั่งชาวบ้านที่ตัดสินใจเลิกเลี้ยงปลา แต่ในทางตรงกันข้ามจากข้อมูลการเลี้ยงนี้จะเป็นอีกทางเลือกหนึ่งสำหรับคนที่สนใจที่จะเลี้ยงปลาเพื่อบริโภคเองในครัวเรือนหรือเลี้ยงเพื่อจำหน่ายในชุมชนอีกต่อไป
ตาราง ผลการเลี้ยงปลาดุกด้วยเทคโนโลยี Poly-housing
	
	บ่อไม่ใส่ฉนวน
	บ่อใส่ฉนวน

	ระยะเวลาการเลี้ยง (วัน)
	138
	138

	ขนาดบ่อเลี้ยง (ลบ.ม.)
	2
	2

	จำนวนปลาเริ่มต้น (ตัว)
	200
	200

	น้ำหนักเริ่มต้น(กรัม)
	9
	9

	น้ำหนักเฉลี่ยสุดท้าย (กรัม)
	139
	236

	อัตราแลกเนื้อ (FCR)
	1.8
	1.1

	ออกซิเจนละลายน้ำ (มก./ลิตร)
	3.3
	3

	แอมโมเนีย  (มก./ลิตร)
	0.5
	0.7

	อัตรารอด (%)
	82
	89




ตาราง ผลการคิดกำไรต้นทุนของปลาดุกด้วยเทคโนโลยี Poly-housing
	
	control 1
	control 2
	control 3
	treatment 1
	treatment 2
	treatment 3

	ขนาดบ่อเลี้ยง (ตร.ม.)
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	ระยะเวลาการเลี้ยง (วัน)
	138
	138
	138
	138
	138
	138

	น้ำหนักผลผลิตรวมที่ได้ (กรัม)
	24019
	22524
	22038
	44635
	40838
	39963

	น้ำหนักอาหารปลาที่ใช้ (กรัม)
	38367
	38367
	38367
	41850
	41850
	41850

	มูลค่าผลผลิตปลาที่ได้(คิด70บ./กก.)
	1681.33
	1576.68
	1542.66
	3124.45
	2858.66
	2797.41

	ต้นทุนค่าลูกพันธุ์
	600
	600
	600
	600
	600
	600

	ต้นทุนค่าอาหาร
	1151
	1151
	1151
	1256
	1256
	1256

	กำไร
	-69.68
	-174.33
	-208.35
	1268.95
	1003.16
	941.91


หมายเหตุ: ชุด control ไม่ใส่ฉนวน และชุด treatment ใส่ฉนวน
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รูปที่  บ่อทดลองเทคโนโลยี polyhousing
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